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Résumé
Dans différents domaines de lôindustrie(construction, automobile, électroménageré), on utilise lôaciergalvanisé pour fabriquer des structures métalliques.

Lôaciergalvanisé consiste en de lôacierprotégé par un revêtement de zinc contre la corrosion. Lôutilisationde zinc présente un certain nombre

dôinconv®nientsdans les contextes économique et environnemental actuels et dôautresalternatives doivent être envisagées.

Face à cette situation, il est nécessaire de répondre à la question suivante : « Comment protéger lôaciersans utiliser de zinc ? ». La voie envisagée

pour garantir une protection durable de lôacierest de combiner un traitement de surface de lôacierà base dôoxydesprotecteurs contenant des réservoirs à

inhibiteurs de corrosion incorporés dans le traitement et dans un revêtement organique hautement réticulé.

La première étape de cette recherche est dô®tudierlôeffet de la préparation de la surface de lôaciersur son comportement électrochimique.

Tableau 1 : Composition chimique du matériau étudié 

Figure 1 : Observation en microscopie optique.

Perspectives

ÇCaractérisation de lô®tatde surface par XPS et AFM

électrochimique pour chaque type de préparation de

surface

Ç Etude de lôinfluencede la préparation de surface sur

lôadh®rencedes revêtements sol-gel et sur lôefficacit®

dôinhibiteursinorganiques et organiques
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Etat de surface du substrat

Figure 3 :sch®ma des diff®rentes couches dôacier  

¨ la sortie  dôune ligne de production 
Figure 4 : Schéma du montage électrochimique
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surface réelle d'un acier

acier

oxydes

huile, graisses

molécules 

adsorbées

poussières

Eléments % C % P % S % Mn %Fe

% massique 0,006 0,030 0,030 0,40 Bal

Ferrite

Inclusions

Cémentite tertiaire 

aux joints de grains  

Joints de grains  

Observation Métallographique :

Polissage avec papier SiC ¨ diff®rents granulom®tries jusquô¨ 4000 ensuite polissage diamant 

jusquô¨ 1Õm + Attaque avec  Nital 4%

Matériau 

Figure 2 : Image AFM de substrat en acier doux DC04 après dégraissage à lôacétone.

Relief dû au phénomène de

stick-slip

Topographie 

Cavité : max 1,3 µm

Montage Electrochimique

Dégraissage alcalin industriel - Ridoline C72

Le d®graissage permet dôenlever les traces dôhuile, de graisse et les mol®cules adsorb®es ¨ la surface 

de lôacier. 

Effet de la concentration en NaCl

Effet de la concentration en inhibiteur

Molybdate de sodium est un inhibiteur anodique, formation de MoO2 sur les zones anodiques
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Décapage Acide

Figure 7 : a) Evolution de potentiel libre en fonction du temps, b) Courbes de polarisation de lôacierDC04

dégraissage Ridoline C72 10s. Différentes concentrations en NaCl.

Figure 8 : a) Evolution de potentiel libre en fonction du temps, b) Courbes de polarisation de lôacierDCO4,

dégraissage Ridoline C72 10s. Différentes concentrations en molybdate de sodium.

Le d®capage est un traitement de surface permettant de dissoudre la couche dôoxydes naturels.

Figure 6 : a) Evolution de potentiel libre en fonction du temps, b) Courbes de polarisation de lôacier DCO4,  

Solution 0,02 M NaCl, différents temps de décapage acide (HCl,  NaF, FeCl2).

Figure 5 : a) Evolution de potentiel libre en fonction du temps

b) Courbe de Tafel, acier DC04 Solution 0,02M NaCl, dégraissage Ridoline C72 10s.
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