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Contexte général :

La gestion des systémes électriques occidentaux => énergie éolienne : « production fatale » devant étre transmise entiérement sur le réseau

v

En cas de pénétration accrue d‘éolien, risque de situations de « conflit » avec les contraintes d‘exploitation des unités thermiques ou nucléaires de forte puissance
(initialement non modulables) *

Nécessité de modéliser la production éolienne au niveau des réseaux de transport (prise en compte complémentaire des transits de puissance sur le réseau) =>
développement d’un outil de gestion des réseaux électriques libéralisés dans le contexte de promotion des énergies renouvelables.

Hypothéses liées a I'intégration de production Réseau test :
éolienne au niveau du réseau de transport : )

Réseau académique RBTS : 11 unités thermiques classiques +
6 noeuds et 9 lignes ;

gyp?these 1 : La production ;—:olienge ni p;;lt etrée Preddite avec pr:egiSiOP a Iecl;:lle d_e la szm?ir:te. Capacité installée : 240 MW + pointe de charge : 185 MW

es 1ors, notuz suptp%sonsctjque a ges 'OE teb_oma allret €s parcs tY rau '%L,'?S’ ter:'lnlque§ ie forte Introduction de deux parcs éoliens au niveau des nceuds 1 et 2;
puissance et des stations de pompage - turbinage n’est pas impactée par d’éventuelles prévisions a Prise en compte de contraintes d’exploitation au niveau des parcs
long terme en éolien ; Classiques :

Hypothése 2 : La puissance éolienne est considérée comme une production « must run » avec colt
de production nul. Cette hypothése est basée sur les multiples politiques d’encouragement qui visent
a la promotion de I’énergie éolienne. Par conséquent, dans l'algorithme d’economic dispatch, la
production éolienne est directement prise en compte aprés les contraintes associées aux minima . L7 (71mw)
techniques des unités obligées (parcs de type cogénération) et des machines thermiques longues .

(machines thermiques de forte puissance) ;
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Hypotheése 3 : En cas de pénétration accrue de la production éolienne, le gestionnaire du réseau de
transport (Transmission System Operator : TSO) peut étre parfois amené a réduire cette production s (7
afin de respecter les contraintes d’exploitation liées & certaines unités classiques. A titre d’exemple,

de telles situations ont déja été rencontrées au niveau du réseau allemand pour lequel un cinquiéme
de la production globale était d’origine éolienne a la fin de I'année 2008. Dans l'algorithme proposé,

en cas de « conflit » entre puissance éolienne disponible et contraintes de fonctionnement associées
aux parcs classiques, la production éolienne réellement transmise par chaque parc est abaissée — S . _ SR —

proportionnellement a sa puissance initialement disponible.
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Impact de la production éolienne au niveau du réseau
de transport. Algorithme implanté :

Nomirs it N decomrion

1) Génération d’un échantillon d’états du systéeme => simulation Monte Carlo
2) Analyse en trois phases de ces états : répartition économique (en nceud unique), prise en compte
des contraintes de transit (DC Load Flow) et ‘désoptimisation’ éventuelle de la solution optimale en

cas de surcharge de ligne.
3) Prise en compte de I’éolien dans la répartition économique en suivant les hypothéses définies :
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Résultats de simulation : e
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